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요 약

로드킬은 야생동물뿐만 아니라 차량 파손과 인명 피해를 발생시킬 수 있다. 2021년도 기준 약 37,000 건의 로드킬이 발생하였고 로드킬에 대한 대책
마련이 시급한 상황이다. 본 논문에서는 드론을 활용하여 동물을 식별하고 고주파수를 방출하여 야생동물을 도로 밖으로 유인하는 로드킬 예방
시스템을 제안한다. 제안 시스템은 YOLO (You Only Look Once) 모델을 활용하여 도로 위의 동물을 식별하고 사람의 가청 주파수 범위를 벗어나는
주파수를 활용하여 야행동물의 로드킬을 예방한다. 제안 시스템의 활용은 도로에 생태통로를 추가 설치하는 것보다 적은 비용으로 야생동물의
로드킬을 효과적으로 예방할 수 있을 것이다.

Ⅰ. 서론

로드킬은 2020년도에 15,107건, 2021년도에 37,261건으로 최근 급증하

는추세이다. 로드킬은야생동물뿐만아니라차량파손을넘어인명피해를

발생시키며로드킬을당한동물의사체로인해후속운전자의사고및근처

에있는 어미나새끼로 인한 2차 사고를유발할가능성이 있다. 적정 속도

유지, 안내판설치, 생태통로확보등의방법으로로드킬을예방할수있지

만이러한예방대책으로는로드킬의감소효과가크지않은실정이다. 따라

서 로드킬에 대해서 적극적인 대책 마련이 필요한 상황이다 [1].

이런 문제를 해결하기 위해서 도로 위에 시설물을 세워두고 주파수와

LED를 사용하여 야생동물을퇴치하는 연구가 진행되었다. 사람을 포함한

동물이가청주파수안에서고주파수의음을들었을때고통을느낀다는점

을활용할경우동물이싫어하는고주파수의음을발생시켜로드킬을예방

할수있다. 하지만이방법은주파수발생장치가설치된일부장소에서만

활용가능하기때문에어디서튀어나올지모르는모든야생동물의로드킬을

예방하기에는한계가존재한다 [2]. 다른 한편으로, 드론과같은첨단기술

을활용하여항공기와조류충돌사고등과같이동물의사고를예방하려는

연구가 진행되고 있다 [3].

본 논문에서는 드론과 고주파수의 음을활용하여야생동물의로드킬을

예방하는시스템을제안한다. 제안시스템은 YOLO를이용하여야생동물을

빠르게식별하고도로위야생동물이인식되면야생동물을추적하며동물들

이 싫어하는 주파수를 방출해 로드킬을 예방한다.

Ⅱ. 시스템 모델 및 분석 방법

본논문의연구에서는야생동물을식별하기위해 YOLOv3-tiny 모델을

사용한다. 그림 1은 제안시스템의구성도를나타낸다. 제안 시스템에서드

론은 도로 위를 운행하고 야생동물을 탐지한다. 야생동물이 식별되면 드

론은 야생동물 추적하며 고주파수를 방출하여 로드킬을 예방한다.

그림 1. 로드킬 예방 시스템 구성도

제안시스템은사람을포함한동물이가청주파수안에서고주파수의음

을들었을 때 고통을 느낀다는 점을 활용하여 도로 위의야생동물을 도로

밖으로유도한다. 표 1은 동물의가청주파수범위를나타낸다. 제안 시스템

은사람에게는 피해가가지않도록 평균적으로사람이 들을 수있는 한계

주파수인 23khz 이상 주파수부터 60khz까지 주파수를 발생시켜대부분의

야생동물을 도로에서 퇴치할 수 있도록 한다 [4].

Species Approximate Range (Hz)
human 62 – 23,000
dog 67 – 45,000
cat 45 – 64,000
horse 55 – 33,500
sheep 100 – 30,000
rabbit 360 – 42,000
guinea pig 54 – 50,000
raccoon 100 – 40,000
ferret 16 – 44,000

표 1. 동물의 가청주파수 범위
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Ⅲ. 실험 결과

제안시스템의개념증명(proof of concept) 수준으로 구현을위해교육

용텔로(Tello-EDU) 드론을사용한다. Tello-EDU 드론은 5MP 사진, HD

급 동영상 촬영이 가능한 86.2 화각의 카메라를 장착하고 있으며, 거리계,

기압계, 비전 시스템 기능을 포함하고 있다.

본 실험에서사용한 Tello-EDU 드론은드론자체에심층학습 기반의

영상식별코드를탑재하는것이불가능하다. 그러나제안시스템이실제로

활용되는환경에서는드론이독자적으로임무(즉, 야생동물식별, 주파수방

출등)를수행해야하기때문에YOLO 모델중에서상대적으로복잡도가적

은 YOLOv3-tiny 모델을 사용한다 [5].

제안시스템은드론이야생동물을식별할경우주파수를방출하며동물

을 추적한다. 본 실험에서는 개념증명 수준의 구현을 목표로 하기 때문에

실제야생동물대신동물의사진을활용하여실험을진행한다. 그림 2는 제

안시스템의드론이야생동물(예: 강아지)을 식별한후해당동물을추적하

는 상황을 보여준다.

그림 2. 드론의 동물 식별 및 추적 예시

그림 3은 동물이식별될경우주파수음이발생되는상황을보여준다. 동

물이 식별되는 경우에만 주파수가 방출되는 것을 확인할 수 있다.

그림 3. 야생동물 식별 및 주파수 방출 예시

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 드론과고주파수의음을활용하여야생동물의로드킬을

예방하는시스템을제안하였다. 또한개념증명수준의구현을통해제안시

스템의활용가능성을검증하였다. 제안 시스템이실제로활용되기위해서

는 (1) 드론의영상식별을위한코드탑재 (2) 야생동물의도보밖이동유

도 등에 대한 추가 고민이 필요할 것이다.
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